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Behordeneigentuim 


FIGssigkeitsgekuhlte Brennkraftmaschine mit Aufladung 

Eine flQssigkeitsgekuhlte aufgeiadene Brennkraftmaschine 
(1) weist einen luftgekfihlten LadeluftkOhler (2) auf, der mit 
dem RGssigkeitsrOckkuhler (4) durch eine KGhlluftfuhrung (7) 
verbunden ist, in der zwecks Erhdhung des den Luftladekuhler 
durchstromenden KGhiluftstromes ein verschiieB- und freigeb- 
barer Abluftquerschnitt (8) vorgesehen ist, so dafi zumindest 
ein Teil des vom Kuhlluftgebiase (3> geforderten KOhlluftstro- 
mes unter Umgehung des KOhlflOssigkeitsruckkuhlers (4) der 
Brennkraftmaschine (1) aus der KuhlluftfOhrung (7) austretbar 
ist. (3200682) 
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Patentanspr uche 
1/ FliissigkeitsgekQhlte, aufgeladene Brenn- 


0 


kraf tmaschine mit zumindest einem vor dem Kiihlluft- 
geblase der Brennkraftraaschine angeordneten luftge- 
kuhlten Ladeluf tkQhler, 
5 dadurch gekennzeichnet, daB der Ladeluf tkiihler (2) 

und der hinter dem Kuhlluf tgeblase (3) angeordnete 
Kuhlfliissigkeitsrttckkuhler (4) rait einer Kuhlluf t- 
fuhrung verbunden sind und in cier Kuhlluf tfiihrung 
(7) zwecks Erhohung des den Ladeluf tkiihler (2) 
10 durchstromenden Kuhlluf tstromes ein verschlieB- und 

freigebbarer Abluf tquerschnitt (8) vorgesehen ist. 


2. Flussigkeitsgekuhlte Brennkraf tmaschine nach 

Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Abluft- 
15 querschnitt {8) mittels einer der geometrischen Form 

der Kuhlluf tfiihrung (7) angepaftten, in Oder auf der 
Kuhlluf tfiihrung verschiebbar angeordneten Abdeckung 
(9) verschlieB- und freigebbar ist. 

20 3. Flussigkeitsgekuhlte Brennkraftraaschine nach 

Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Abluft- 
querschnitt (8) mittels jalousieartig angeordneter 
und um ihre Langsachse bewegbarer Klappen (9b) ver- 
schlieB- und freigebbar ist. 
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4. Flussigkeitsgekiihlte Brennkraf tmaschine nach 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abluf tquerschnitt (8) in Abhangig- 
keit von der Stellung des Fahrpedals (18) Oder der 
Regelstangenstellung der Kraf tstof feinspritzpumpe 
freigebbar bzw. verschlieBbar ist. 

5. Flussigkeitsgekiihlte Brennkraf tmaschine nach 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die GroBe des f reiggebbaren Abluf t- 
querschnitts (8) in Abhangigkeit einer leistungsspe- 
zifischen Betr iebskenngroBe der Brennkraf tmaschine 
(1) wie z. B. Ladeluf t-, Kiihlf liissigkeits- oder Mo- 
tor bauteiltemperatur veranderbar ist. 

6. Flussigkeitsgekiihlte Brennkraf tmaschine nach 
einem der vorangehenden Anspruche und mit einem 
Kiihlluftgeblase, dessen Drehzahl thermostatisch re- 
gelbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Drehzahl 
zusatzlich in Abhangigkeit der Stellung des Fahrpe- 
dals (18) Oder der Regelstangenstellung der Kraft- 
stof feinspritzpumpe regelbar ist. 

7. Flussigkeitsgekiihlte Brennkraf tmaschine nach 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnetf daB der Ladeluf tkiihler (2) in sich abge- 
schlossene r warmespeichernde Elemente mit hoher toar- 
mekapazitat aufweist, die mit der Ladeluf t und mit 
der Kiihlluft im Warmeaustausch stehen* 
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kurzen Beschleunigungsvorgangen mit anschliefiender 
Entlastung im innerstadtischen Verkehr f in Lokomoti- 
ven oder in kurzzeitig uberlastbaren Aggregaten. Die 
Warmeaustauschf lachen und somit auch das Bauvolumen 
der Ladeluftkuhler der bekannten Brennkraf tmaschine 
sind aber nach den Erfordernissen einer ausreichen- 
den Ladeluftkuhlung wahrend des Beschleunigungsvor- 
ganges auszurichten, so daB dementsprechend bei 
Teillastperioden, also zu einem groBen Anteil des 
Brennkraftmaschinenbetriebes, die Ladeluftkiihler 
uberdimensioniert sind, 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die auf- 
gezeigten Nachteile der bekannten Brennkraf tmaschine 
zu verringern und die Ladeluftkuhlung, insbesondere 
fttr Brennkraftmaschinen mit hauf ig wechselndem Last- 
kollektiv, zu optimieren. Ferner soli die Ladeluft- 
kuhlung den Betriebszustanden der Brennkraf tmaschine 
angepaflt sein und im Teillast- und Bremsbetrieb ein 
Auskuhlen der Motorbauteile ver hinder t werden. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl dadurch geldst, 
daB der Ladeluftkuhler und der hinter dem Kuhlluf t- 
geblase angeordnete Kiihf lussigkeitsruckkiihler mit 
einer Kuhlluf tfuhrung verbunden sind und in der 
Kiihlluftfuhrung zwecks Erhohung des den Ladeluf tkuh- 
ler durchstromenden Kuhlluf tstromes ein ver- 
schlieB-und freigebbarer Abiuf tquerschnitt vorgese- 
hen ist. 

Die durch die Erfindung erzielten Vorteile sind im 
wesentlichen darin zu sehen, dafi bei Freigebung des 
Abluftquerschnittes ein wesentlich erhohter Kiihl- 
luftstrom vom Kuhlluf tgeblase bei annahernd gleicher 
Leistungsaufnahme gefSrdert werden kann und somit 
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zur Kuhlung der Ladeluft im Ladeluftkuhler zur Ver- 
fugung steht. Dies ist darauf zuruckzufiihren, daB 
der Druckwider stand des Kuhlluf tgeblases nach dem 
Freigeben des Abluf tquerschnitts durch die zumindest 
teilweise Umgehung des Kahlflussigkeitsruckkuhlers 
erheblich verringert wird und somit ein nahezu ver- 
doppelter Kuhlluf tstrom im Vergleich zu geschlosse- 
nem Abluf tquerschnitt gef order t werden kann. Hier- 
durch ist es moglich, die Warmeaustauschflachen und 
somit auch das Bauvolumen des Ladeluf tkuhlers bei 
gleichzeitiger Minimierung der Kuhlluf tgeblaselei- 
stung gering zu halten und dennoch eine ausreichende 
Ladeluf tkuhlung - auch im Vollastbetrieb - zu ge- 
wahrleisten. Da die zumindest teilweise Umgehung des 
Flussigkeitsruckkiihlers bei Brennkraf tmaschinen mit 
schnell wechselndem Lastkollektiv lediglich auf die 
nur kurz andauernde Belastungs - bzw. Beschleuni- 
gungsperiode beschrankt ist, wirkt sich diese MaB- 
nahme keineswegs nachteilig aus, da eine Uberhitzung 
der Brennkraftmaschine bei kurzzeitiger Belastung 
nahezu ausgeschlossen ist. 

Wahrend der Teillastperioden oder wShrend des Br ems - 
betriebs kann der Kuhlluf tstrom durch den Flussig- 
keitsrfickkfihler durch das Freigeben des Abluftquer- 
schnittes ebenfalls verringert werden, um so in vor- 
teilhafter Weise ein Auskiihlen der Brennkraftmaschi- 
ne zu verhindern.Selbst Brennkraf tmaschinen, die mit 
einem nicht regelbaren Kuhlluf tgeblase ausgerustet 
sind, erfahren eine willkommene Verbesserung, da 
durch die Freigebung des Abluf tquerschnittes ein er- 
hohter Kuhlluf tstrom zur Ladeluftkiihlung genutzt 
werden kann. 
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Das Preigeben und das VerschlieBen des Abluftquer- 
schnittes kann konstruktiv auf verschiedenartige 
Weise gel6st werden. So sieht eine Ausgestaltung der 
Erfindung vor, daB der Abluf tquerschnitb mittels 
5 einer der geometrischen Form der Kiihlluf tf iihrung an- 
gepaBten, in Oder auf der Kiihlluf tf iihrung verschieb- 
bar angeordneten Abdeckung verschlieflbar und frei- 
gebbar ist. Dies ist insbesondere dann zu bevorzu- 
gen f wenn die Kuhlluf tf uhrung rund r oval oder recht- 

10 eckig ausgefuhrt ist und somit die Abdeckung die 

Kiihlluftfuhrung ringformig umhullen kann, Eine ande- 
re Moglichkeit besteht darin f daB der Abluftquer- 
schnitt mittels jalousieartig angeordneter und urn 
ihre Langsachse bewegbarer Klappen verschlieB- und 

15 freigebbar ist. 

Das Preigeben bzw. SchlieBen des Abluf tquerschnittes 
kann in einfacher Weise, z.B. mittels eiries Magnet- 
ventils, zeitgleich mit Einbringen einer hoheren 

20 Kraf tstoffmenge erfolgen. Dazu kann beispielsweise 
der bei den meisten auf geladenen Motoren im Fahr- 
zeugeinsatz vorhandene ladeluf tabhangige Vollastan- 
schlag benutzt werden f indem die Einwirkung auf die 
Regelstange der Einspr itzpumpe gleichzeitig fur die 

25 Klappen- bzw. Abdeckungsbetatigung genutzt wird. 

Aber auch eine entsprechende Vorrichtung am Fahrpe- 
dal, die beim Beschleunigen bei einer bestimmten 
Fahrpedalstellung den Abluf tquerschnitt freigeben 
laBt, ist m3glich. 
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Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht 
aber vor, die GroBe des freigebbaren Abluftquer- 
schnittes in Abhangigkeit einer leistungsspezif i- 
schen Betriebskenngrofie der Brennkraf tmaschine wie 
z. B. Ladeluft-, Kiihlf liissigkeit- oder Motorbauteil- 
temperatur zu verandern. Hierdurch ist es m5glich, 
den vom Kiihlluf tgeblase geforderten Kuhlluf tstrom 
optimal den Kuhlluf tanforderungen der Ladeluft und 
der Kuhlflussigkeit der Brennkraf tmaschine anzupas- 
sen. Durch eine entsprechende Vorrangschaltung der 
Kuhlflussigkeitstemperatur ist sicherzustellen, daB 
eine Uberhitzung der Brennkraf tmaschine bei langer 
andauernden Vollastperioden ausgeschlossen ist, 

Bei flussigkeitsgekuhlten Brennkraf tmaschinen mit 
einem Kuhlluf tgeblase, dessen Drehzahl thermosta- 
tisch regelbar ist, wird in Ausgestaltung der Erfin- 
dung vorgeschlagen, die Drehzahl zusatzlich zur vor- 
handenen Regelung in Abhangigkeit von der Stellung 
des Fahrpedals oder der Stellung der Regelstange der 
Kraf tstoffeinspritzpumpe zu regeln, so daB bei Be- 
darf eine maximale Leistung des Kuhlluf tgeblases und 
somit ein maximaler Kuhlluf tstrom bei freigegebenem 
Abluftquerschnitt fur eine optimale Ladeluf tkuhlung 
zur gleichen Zeit zur Verfiigung steht. Dies ist ge- 
rade fur Fahrzeuge r die einem haufigen kurzzeitigen 
Lastbetrieb ausgesetzt sind, zur Erzielung optimaler 
Leistung besonders wunschenswert. 

In besonderer Ausgestaltung der Erfindung wird vor- 
geschlagen, in dem Ladeluf tkiihler in sich abge- 
schlossen, warmespeichernde Elemente vorzusehen, die 
mit der Ladeluft und der Kuhlluf t im Warmeaustausch 
stehen. Die warmespeichernden Elemente sind dabei 
wie ubliche Warmetauscherbauelemente aufgebaut, 
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z. B. innen und auBen verrippt, und aus einem Werk- 
stoff mit hoher Warmekapazitat hergestellt oder roit 
einem Arbeitsmedium mit hoher Warmekapazitat ge- 
fullt. Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Ar- 
5 beitsmedium im relevanten Temperaturbereich als La- 
tentspeicher arbeitet r indem es einen Phasenwechsel 
Oder eine chemische Reaktion mit Warmeumsatz auf- 
weist. Durch die warmespeichernden Blemente kann die 
KUhlleistung des Ladeluftkuhlers gesteigert werden f 

10 da insbesondere zu Beginn des Beschleunigungsvorgan- 
ges aufgrund der Warmespeicherwirkung der Elemente 
eine Ladeluf tktthlung fur kurze Zeit gewahrleistet 
ist. Hierdurch ist eine weitere Optiraierung des Bau- 
volumens des Ladeluftkuhlers und des Leistungsbe- 

15 darfs des Kuhlluf tgeblases moglich. 


Im folgenden wird die Erf indung anhand von zwei be- 
vorzugten Ausf iihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf 
die Figuren naher erlautert. Es zeigen: 

20 

Fig. la in einer Seitenansicht die erf indungsgemaBe 
Ladeluftkfihlung fur eine f lussigkeitsgektfhlte aufge- 
ladene Brennkraf tmaschine; 

25 Fig. lb einen Ausschnitt der erf indungsgemafien 
Ladeluf tkuhlung nach Fig. la? 

Fig. 2 ein alternatives Ausf uhrungsbeispiel der er- 
findungsgemafien Ladeluf tkuhlung fiir eine aufgeladene 
30 Brennkraf tmaschine . 

In Fig. 1 ist die erf indungsgeraafie Ladeluf tkuhlung 
fur eine f lussigkeitsgekuhlte Brennkraf tmaschine 
dargestellt. Mit 1 ist die Brennkraf tmaschine 
35 selbst, mit 2 der Ladeluf tkuhler, mit 3 das Kuhl- 
luftgeblSse und mit 4 der Flussigkkeitsruckkuhler 
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bezeichnet. Die vom Verdichter 5 komprimierte Lade- 
luft durchstramt in Pfeilrichtung 6 den Ladeluf tkiih- 
ler 2. Der Ladeluf tkuhler 2 ist mit dem Flfissig- 
keitsriickkiihler 4 durch eine Kiihlluf tf iihrung 7 ver- 
bunden, in der ein Abluf tquerschnitt 8 vorgesehen 
ist, der mittels eines verschiebbaren Ringes 9 frei- 
gebbar ist, Der Ring kann in Richtung der Pfeile 
10a, 10b bewegt werden. In dem Ausfuhrungsbeispiel 
nach Pig. 1 verschlieflt der Ring die Abluf toff nung 
8. Die vom Kiihlluf tgeblase 3 gef order te Kiihlluf t 
durchstrSmt in Pfeilrichtung 11 den Ladeluf tkuhler 2 
und wird anschliefiend durch die Kiihlluf tf iihrung 7 in 
Pfeilrichtung 11a dem Fliissigkeitsriickkiihler 4 zuge- 
fiihrt. Der Kuhlf liissigkeitskreislauf 12 der Brenn- 
kraftmaschine weist ein thermostatisches Regelventil 
13 auf , das die den Kiihlf liissigkeitsruckkiihler 
durchstromende Kiihlf liissigke it mengenmafiig steuert. 
Ferner ist eine BypaBleitung 14 vorgesehen, durch 
die - insbesondere in der Warmlaufphase der Brenn- 
kraftmaschine - der Fliissigkeitsriickkiihler umgehbar 
ist. Das Kiihlluf tgeblase 3 ist mit einem von einer 
Batterie 15 mit Energie versorgten elektrischen An- 
trieb 16 versehen, wobei die Drehzahl des Kiihlluf t- 
geblases mittels eines Magnetschalters 17 in Abhan- 
gigkeit der Stellung des Fahrpedals 18 erhSht bzw. 
verringert werden kann. 

Fig. lb zeigt einen Ausschnitt der erf indungsgemaflen 
Ladeluf tkiihlung des Ausf iihrungsbeispiels nach Fig. 
la f wobei nun der Abluf tquerschnitt 8 durch den Ring 
9 freigegeben ist. Ein Teil des vom Kiihlluftgeblase 
3 geforderten Kiihlluf tstromes kann hier durch den 
freigegebenen Abluf tquerschnitt 8 in Pfeilrichtung 
lib aus der Kiihlluf tf iihrung 7 austreten. 
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Fig, 2 zeigt ein alternatives Ausf uhrungsbeispiel 
der erf indungsgemaBen Ladeluftkiihlung fiir eine fliis- 
sigkeitsgekiihlte Brennkraf tniaschine. Gleiche Teile 
sind mit gleichen Bezugszif fern wie in Fig. la be- 
5 zeichnet. In diesem Ausf uhrungsbeispiel wird die 

Kuhlf liissigkeit der Brennkraf tmaschine in zwei ne- 
beneinander in der Kuhlluf tfiihrung 7 angeordneten 
Flussigkeitsruckkuhlern 4a und 4b zuruckgekfihlt. 
Ferner wird hier der Abluf tquerschnitt 8 durch ja- 
10 lousieartig angeordnete und um ihre Langsachse be- 
wegbare Klappen 9b freigegeben bzw. verschlossen. 
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